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Quadrupol-Prozess-Massenspektrometer,  
für die Multikomponenten-Gasanalyse 
zur Prozesskontrolle  

in der Pharmazie: 
- Endpunkterkennung bei Trocknungsprozessen 
- Bestimmung des respiratorischen Quotienten in der 

Fermentation 
- Lösemittelrückgewinnung 

in der Chemischen Industrie  
- Steam Cracker (Severity) 
- Ethylenoxidsynthese (CKW-Inhibierung) 
- Methanolsynthese (C:H-Verhältnis) 
- Ammoniaksynthese (H:N-Verhältnis) 

in der Stahlindustrie  
- Hochofenprozess 

   �  schnell  �  präzise  �  zuverlässig   �  robust 
 

 

 

Das Extrel®- Massenspektrometer MAX300TM-IG ist speziell konzi-
piert für die Konzentrationsanalyse von Gasgemischen unter harten 
Prozessbedingungen, was auch heiße und feuchte Gasgemische 
einschließt.  Das Gerät analysiert die Zusammensetzung innerhalb 
von Sekunden, weshalb Software und Probenahme bereits für die 
Mehrpunktanalyse (bis 62 Messstellen) ausgelegt sind. Prinzipiell 
sind alle Komponenten zwischen wenigen ppb und 100 % messbar. 

Die patentierte Questor®-Software errechnet mit Hilfe eines linearen 
Gleichungssystems die gemessenen Massenintensitäten direkt in 
Konzentrationswerte um, wobei Überlagerungen von Massenpeaks 
berücksichtigt werden.  

Konzentrationswerte bzw. daraus ableitbare Kenngrößen können 
analog oder via Busprotokoll zur Verfügung gestellt werden. 

Applikation können vom Anwender problemlos selbst erstellt wer-
den, so dass sich für andere aufgaben verwenden lässt, bzw.   
Messkomponenten ergänzt oder entfernt werden können. 

Die Steuerungssoftware ist 21 CFR, Part 11-kompatibel  
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Spezifikation 

Massen Selektor Quadrupol Massen-Filter,  
zylindrische Stabelektroden mit 19 mm Durchmesser 

Massenbereich 2 bis 250 AMU (Standard) 300 AMU (optional) 
Ionisierung Elektronen-Stoss-Ionisierung  
Elektronenquellen zwei Filamente: ein Betriebs- und ein stand-by-Filament 

mit automatischer Umschaltung bei Ausfall 
Detektoren Faraday-Detektor,      alternativ 

Kombination Faraday-Detektor und Elektronen-Vervielfacher (SEV) 
Gaseinlass in Vakuumsystem je nach Applikation z.B. via Edelstahl-Kapillare, Glaskapillare 
Vakuumsystem Wartungs- und kontaminationssarme Turbovakuumpumpe  

mit Stomausfallsicherung über Ventile zur Abschottung  
und nachträglicher kontrollierter Belüftung 

Detektierbare  Komponenten Alle Gase und Dämpfe (bzw. deren Fragment-Ionen)  
mit einer Molmasse im Bereich des Analysators. 

Messbereichsgrenze: 100% 
Nachweisgrenze Für Komponenten ohne spektrale Überlagerungen,  

bei einer Messdauer von 400 ms je Massepunkt:  
Faraday-Detektor: 10 ppm (parts per million).  
Elektronen-Vervielfacher: 10 ppb (parts per billion). 

Messbereichs-Dynamik  Doppel-Detektor (Faraday/SEV) Acht Zehnerpotenzen 
Faraday Detektor:  Fünf Zehnerpotenzen 

Analysen-Genauigkeit ± 0,0025 absolut, basierend auf einer Argon-Konzentration von 1%  
ohne Querempfindlichkeiten (0,25% relative Standardabweichung). 

Stabilität / Drift ± 0,005 absolut in 30 Tagen, basierend auf einer Ar-Konzentration von 1% , 
ohne Querempfindlichkeiten (0,25% relative Standardabweichung). 

Analysen-Dauer  400 Millisekunden je Komponente  
Daten-System Prozess-Kontroll-Software Paket   

für Prozessgasanalyse und Steuerung 
Anforderung an den 
Auswerterechner 

Pentium IV oder besser, Microsoft Windows 2000 oder XP,  
ein PCI-Slot mit vollem Funktionsumfang, CD-ROM,  
512 MB freier RAM-Speicher, 10 MB freier Festplattenspeicherplatz. 

Prozessanbindung: TCP/IP, Ethernet, MODBUS (bidirektional), OPC, analog 
Energieversorgung 100 – 120  VAC,  50/60 Hz.  12 A,  Wechselstrom 

200 – 240  VAC,  50/60 Hz,  6,3 A, Wechselstrom 
Vakuum-System geschützt gegen Ausfall der Stromversorgung 
Gewicht 109 kg  
Kompatibilität zu 21 CFR, Part 11 (US Food and Drug Administration) 
Zulassung CE, optional ATEX 
Questor-Software ermöglicht: Trend und Messwertausgabe, Definition und Ausgabe von 

beliebigen abgeleiteten Werten, programmierbare Alarm schwellen, frei 
programmierbare Abfolge der Vielpunktprobenahme 

Option Vielpunktprobenahme-Umschaltventil  
  Messstellenumschalter für  16, 31,46, 61 Messstellen 
  Messstellenumschalter für  80 Messstellen 
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